Programtervez6 Informatikus BSc

Modellezo informatikus specializacié

Specializacio Valaszto Forum Dr. Németh Zsolt
2024. majus 3. Numerikus Analizis tanszék



A tantervi halé és ami mogotte van

Formalis klilonbségek a specializaciok kozott (?)

o Azonos torzsanyag
o Nagyrészt azonos kodtelezd specializacios targyak
o Azonos kotelez6en valaszthato targyak

—> Ugyanazt az alapveto ismeretkort fedjuk le
(+hasonld munkaerdpiaci lehet6ségek a BSc végén)

Gyakorlati, technikai klilonbségek

o Mas fokusz, mas nézépont
e QOktatdi és hallgatoi oldalon (!!)
 Szamonkeéreési, tematikai eltérések
o Eltéré MSc ,,élmény”



Modellez6 specializacio

Fékusza, oktatasi szempontjai

o Magasabb absztrakcids szint
o Er6sebb matematikai formalizmus, jelentéstartalom
o Tobb kitekintés a mérnoki- és természettudomanyok felé

Motivaciok
o Alkalmazkoddképesség, idotalld tudas
o Uj szamitasi modellek létrehozasa vagy alkalmazasa
(példaul most: neuralis haldk, TPU-k; kés6bb: kvantum??)
o Interdiszciplinaris problémak megoldasa

 Matematikai modell, szakmai egytuttmikddés mas teriletekkel
e Algoritmusok, hatékony szamitasi modszerek megalkotasa



Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

A ,laikus” szint

Zajos, rossz minGsegl keép — Javitsunk rajta!
(régi telefon, nagymama fotdalbuma, stb...)

1. lépés: ingyenes, nyilt forraskodu
képszerkesztd program letoltése
Jellemzéen: GHMPR Adobe Photoshop CS6 Pro Extended Edition




Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

2. lépés: ,Filter > Noise” menu megnyitasa +
minden lehetbség végig nyomkodasa

noisy Gaussian filter median filter Wiener filter
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Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

A ,,szakérto” szint

Eszrevételek:
1. A zajstrukturalt

Tengelyek mentén kb. periodikus

= 2D-s trigonometrikus modellel irjuk le!

—> Létezik hatékony bazistranszformaciods
algoritmus (FFT2D)




Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

A ,,szakérto” szint

Eszrevételek:
1. A zajstrukturalt

2. Egy része magas frekvenciaju

,Pixelrél pixelre sokat valtozik a mértéeke”
=> alulateresztd szlir6vel mérsékelhetjuk!
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Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

- 105
im gauss = ndimage.gaussian filter(im, 1.2)
im fft = fftpack.fft2(im gauss)

SRR DI R R R Fourier transzformalt (spektrum)

- 10¢
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200
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300

Tovabbi észrevételek:

1. A magasabb frekvenciakon a spektrumértékek 0-hoz
kellene tartsanak (Bessel, Parseval ...) ; - o e o e o
2. A periodikus zaj miatt megmaradtak magas frekvenciakon egyfajta , gdécpontok” a spektrumban

Megoldas: szlrjuk a gocokat sajat (alulateresztd) szlirbvel

400 10?




Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek

(im fft2[int(r*keep fractionl):int(r*{1-keep fractionl))])[np.abs(im fft[int(r*keep fractionl):int{r*( _fractionl))])=108] = 1
(im_fft2[:, in keep fraction *(1-keep fractionl))])[np.abs(im fft[:, int(c*keep fractionl):i eep fr =100] = 0.00001
Fourier transzformalt (spektrum) _fftZ[intl;r' _._p_‘r'raction-_? i ﬂp_fraction?]'J];:[n|l:|.ab5li:im_lfft[int-" 'I_(eep.r_fractionz}:lznt{ ke i =1
(im_fft2[:, int(c*keep_fracti *(1-keep_fraction2))]1)[np.abs{im_fft[:, int(c*keep_fraction2 ( xeep_fr )1)=38] = 0.00001
_fft2lint(r*keep_fraction3):in _fraction3))1) [np.abs(im_fft[int(r*keep_fraction3):in 3 i
| fft2[:, int{c*keep_fraction3):int(c*(1-keep fraction3))}])[np.abs{im fft[:, int(c*keep fraction3):int(c*(1-k 0.00001

Szlirt spektrum

100 200 300 400 500

Lassuk a rekonstrukciot!
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Esettanulmany: Jelfeldolgozasi modellek




Koszonjuk a figyelmet!



Bonusz: Kriptografiai modellek

Digitalis termékek szerzbi jogai?

Mi a helyzet a ,,mGalkotasokkal”?
Nincs kiforrott rendszere, ,hagyomanya”
Alapvet6en megoldhatatlannak tlint..

A (kozeli?) jovo egyik fontos kulturalis
kérdése lehet

A klasszikus modszerek problémasak
e Titkositas?

De meg akarjuk mutatni masoknak!
e Digitalis alairas?

Screenshot :’(




Bonusz: Kriptografiai modellek

Egy érdekes megoldasi lehetdség: ,lathatatlan” vizjelezéssel azonositot (pl. bitsorozat)
agyazunk a képbe. Ehhez sok minden kellene:
* Adaptiv: ne legyen lathato az adott képen és barmilyen bitsorozat kddolhato legyen.
* Robusztus:
" ne lehessen ,megtalalni”
= a3 latatlanban” is elvégezhetd transzformaciokat ,tulélje”




Bonusz: Bonyolultabb szamitasi modellek, algoritmusok

Vannak-e olyan szamitasi modellek (a kapcsolodo algoritmusokkal) amikkel a szamitogép
kombinatorikai, szamelméleti és hasonldé matematikai jellegli problémakat tud megoldani?
Hogyan mikodnek ezek?

14242024302+, 41%2 | 14342/343'3+.40"3 | 141042410434 0+..+1M0
ﬁ MATURAL LANGUAGE j?a MATH INPUT i:p MATURAL LANGUAGE I?a MATH INPUT ﬁ NATURAL LANGUAGE Ii-‘a MATH INFUT EJ EXTENDED KEYBDARD
Input interpretation Input interpretation Input interpretation
10 10 10 10
1P e2° 3% an? R S P 17 4+2 3 440N
Sum Sum Sum
n n n
1 10
3 2 2 —
Zkzz—n(n+1](2n+1] Zk =—n(n+1) Zk =
4 k=1
k=1 k=1 -

1
£Hm+1](2n+1][nz+n—1)[3n6+9n5+2n4—11n3+3n2+IDn—E)

Nevezetes sorozat <--> Egyetlen filiggvény!
(+ egy csomo hatékony algoritmus polinomgydr(k felett..)



Bonusz: Bonyolultabb szamitasi modellek, algoritmusok

Példaul:
* Fibonacci-sorozat = F(x) = — -
1mx=x (n+1)x
¢ TRk =1k 42k 4tk = G) = S

Automatikus szamitasok kozvetlen algoritmussal:
* Rekurziv 6sszefliggések + specialis tipusoknal zart képletek

e KezdOszelet szimultan elballitasa
* Aszimptotikus viselkedés
e Stb...
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